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فرآیند تک مرحله ای و بدون کاتالیســت تولید فرمالدئید از متان با استفاده از راکتور 
میکروکانال: تجزیه و تحلیل تئوری

چکیده
عمومــاً متــان بــه گاز ســنتز تبدیــل مــی شــود و متعاقبــاً C1-oxygenates )متانــول و فرمالدئیــد( تولیــد می گردنــد. 
یکــی از روش هــای نوظهــور، تبدیــل مســتقیم و بــدون کاتالیســت متــان بــه C1-oxygenates اســت. ایــن مطالعــه 
ــه شــیمیایی واســطه، در فرآینــد  ــه عنــوان گون ــه فرمالدئیــد، ب ــه مــدل ســازی جامــع اکسیداســیون جزئــی متــان ب ب
اکسیداســیون متــان بــا اســتفاده از میکــرو راکتورهــا مــی پــردازد. وابســتگی بازدهــی C1-oxygenates بــه پارامترهای 
ــی  ــای عملیات ــر پارامتره ــی اث ــی چگونگ ــت بررس ــی جه ــدل ریاض ــک م ــن رو ی ــت. از ای ــم اس ــیار مه ــی بس عملیات
ماننــد دمــا ، دبــی و ترکیــب جریــان خــوراک بــر بازدهــی فرمالدئیــد ســاخته کــه منجــر بــه پنجــاه و چهــار معادلــه 
ــد،  ــن، جهــت شــبیه ســازی فرآین ــر ای ــد. عــاوه ب ــا روش المــان محــدود حــل گردی دیفرانســیلی یکپارچــه شــد و ب
مکانیســم GRI-Mech 3.0 بــه عنــوان ســنتیک واکنشــی انتخــاب شــد کــه غلظــت فرمالدئیــد و درصــد تبدیــل متــان 
حاصــل از نتایــج مــدل ســازی از انطبــاق خوبــی بــا داده هــای آزمایشــگاهی برخــوردار بودنــد. در نهایــت، نتایــج حاصــل 
از مطالعــه بــر مبنــای مســیرهای اصلــی واکنــش بــرای محــدوده دماهــای پاییــن اکسیداســیون متــان ارائــه و تشــریح 
شــدند و معیارهــای اصلــی طراحــی فرآینــد بیــان گردیــد. بــر اســاس نتایــج حاصــل از مــدل ســازی در شــرایط عملیاتــی 
ــد  ــه 5/5 درصــد بازدهــی فرمالدئی ــوان ب ــی ت ــور م ــرو راکت ــذر از میک ــک گ ــه ازای ی T = 1000 K و O2/CH4 = 17 ب

دســت یافــت. 
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