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جذب دي اكسيد كربن بوسيله سيستم هاي غشاي الياف توخالي دوتايي

چكيده
در ايــن مقالــه، يــك سيســتم بــراي رفــع كارآمــد دي اكســيد كربــن بوســيله  غشــاهاي اليــاف تــو خالي پيشــنهاد مي‌شــود. ايــن سيســتم متراكم 
و بــراي بكارگيــري در صنايــع انــرژي دريايــي مفيــد اســت. همچنيــن، ايــن سيســتم بــه طــور خــاص بــراي رفــع دي اكســيد كربــن از خروجــي 
نيــروگاه هــاي انــرژي واقــع در ســكوهاي دريايــي بــكار مــي‌رود. تماس‌گيــر غشــا دوتايــي پيشــنهاد شــده، دو نــوع غشــا )غشــا پلي‌پروپيلــن و 
غشــا لاســتيك ســيليكون( را شــامل مي‌شــود. همچنيــن، تماس‌گيــر غشــا دوتايــي بــراي فراينــد جــذب گاز ســاخته و طراحــي شــد. عملكــرد 
مــدول بــر اســاس آزمايشــات شــار نفوذپذيــري ارزيابــي شــد. نتايــج آزمايشــگاهي جديــد بدســت آمــده بــا پيش‌بيني‌هــاي يــك مــدل عــددي 
توســعه‌يافته در مطالعــات پيشــين مــا مقايســه گرديــد. عــاوه بــر ايــن، مقاومــت انتقــال جــرم در مــدول ســاخته شــده بــا بكارگيــري مــدل 
ــوع سيســتم‌هاي پيچيــده  ــن ن ــراي توســعه روش‌هــاي طراحــي در اي ــي شــد. بكارگيــري روش‌هــاي محاســباتي ب مقاومت-در-ســري‌ها ارزياب
پيشــنهاد مي‌شــود. عــاوه بــر ايــن، روش‌هــاي آزمايشــگاهي بــراي طراحــي و بهينــه ســازي مدول‌هــاي غشــاي اليــاف تــو خالــي بــكار مــي‌رود 

تــا گاز مربوطــه جــذب و يــا دفــع گــردد. همچنيــن، انجــام آزمايشــات مي‌توانــد پرهزينــه و زمان‌بــر باشــد. 
ــه  ــان و هزين ــا زم ــاز را كاهــش دهــد و متعاقب ــورد ني ــداد آزمايش‌هــاي م ــد تع ــا مي‌توان ــا آزمايش‌ه ــري شبيه‌ســازي عــددي همــراه ب بكارگي
مــورد نيــاز كاهــش يابــد. در ايــن كار يــك رويكــرد مدل‌ســازي جديــد بــا بكارگيــري ديناميــك ســيالات محاســباتي بــراي بهبــود مدل‌ســازي 

جريــان در مدول‌هــاي غشــا جريــان عرضــي پيشــنهاد مي‌شــود و متعاقبــا بعنــوان يــك طــرح بــراي ديگــر مدول‌هــا منظــور مي‌شــود.
در مــدل ديناميــك ســيالات محاســباتي دســته اليــاف بعنــوان يــك محيــط متخلــل مدل‌ســازي مي‌شــود تــا ويژگي‌هــاي جريــان بــه طريــق دســته 
اليــاف بدســت آيــد. همچنيــن، معــادلات انتقــال جريــان در پوســته جانبــي و اليــاف بــا بكارگيــري يــك الگوريتــم تكــرار بــا توجه بــه اثر رفتــار جريان 

فــاز گاز و ســيال تلفيــق و حــل شــدند. بــه طــور مــوازي، مطالعــه آزمايشــگاهي انجــام شــد تــا نتايــج مدل‌ســازي محاســباتي تاييد شــود
نتايــج مدل‌ســازي ديناميــك ســيالات محاســباتي )CFD( بــا نتايــج داده‌هــاي آزمايشــگاهي حاصلــه از يــك مــدول غشــا جريــان عرضــي در 
ــرد  ــا عملك ــت ت ــكار رف ــعه‌يافته ب ــدل توس ــپس، م ــاق دارد. س ــي انطب ــه خوب ــكل ب ــده هم‌ش ــاي توزيع‌ش ــا الياف‌ه ــگاهي ب ــاس آزمايش مقي
ــاف  ــته‌هاي الي ــاوي دس ــاي ح ــر )baffled modules( و مدول‌ه ــاي موج‌گي ــل مدول‌ه ــده از قبي ــيار پيچي ــه‌هاي بس ــا هندس ــا ب مدول‌ه
ــه  ــعه و بهين ــل در توس ــرد محتم ــك رويك ــازي CFD ي ــه شبيه‌س ــود ك ــات مي‌ش ــت، اثب ــود. در نهاي ــوده ش ــت آزم ــه غيريكنواخ توزيع‌يافت

كــردن مــدول غشــا جريــان عرضــي اســت. 
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