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AN OPTIMIZATION APPROACH TO REFINERY STEAM 
MANAGEMENT WITH CONSIDERATION OF CO 2 EMISSION  
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ABSTRACT 

��	� ����+��&	���� 	�	6,�&����� ����6��-���9����6� �	&	���+�+	���	�	�+��6��+�+	6�	�� ��� ��	�+��
�	&	��	�+�	����)�+����	������������9	�������)	��&� ��)��+���������6	�����&����	#����)�+�	���)&��
��� 	���	�	�� ���� �	+�&�	��&��� ���)�+�	��� :	�	�� �,(� 	���	,� �+	��� �	+9�;�� �	� 	6��	�� ���
)��+��9��&��&���)�	� �)	�� 	����)��,��3��+���� ���	( �+�	� �+	��� �	+9�;� ��� �	����<��� �	���	,� ���
&�����		�� ��� ��� ���)�+���� &��	� �+)�,�� ��	�(� '��� )�� �&	������ �	� �����	�� +�� �����,� +�	�
�	+9�;�� 3�� +���� 	6��(� +�	� �	+9�;� ���� �)66	�+	�� �&	������ �	� ���+����,� ���	�	�� ��+�� =�*��
���+9�	� 	�'����	�+�� �	#+(� +�	,� �	� ���)��+	�� +�� 	 �+���+	� ��&	��� ����	+	�� ���� &��+���
*�+	9���(� 	�&�� �&	����� ��� �	���+	�,� ��+���
	�� � ��(� ��+	� &��������(� +�	� -	�+� �&	����� ���
&���	������+�	�'�	9����+����+�+������)���
	��&��+� .�*>/����	��-�	&+�'	��)�&+���������+���
�+�������
+��������
	��*>��*+�+�	��	&�����+�6	(�+�	����)�+��� �&�-������#��	����)&+�������&��&)��+	���������
+�	� �����	�� �&	�����(� -	��	� ���� ��+	� ��+���
�+� ���� 3�� ����+���(� +�	� +�#� ��� ���)&+���� .7,�+��
4�+�&��/�������	��+��+�	��*>����	�&���&	������=�� &	����+����'	��������=�*�����+9�	(�+�	�	��	&+���� �
><� �	����������'	���+�-		��+�;	����+���&&�)�+(���&��-� ��+�������+�	�	�)�+������*>����+�	����+9�	�
&�����	��6� >< � � ���� �+�� 	��	&+� ��� �*>� ���� -		�� &�����		�� ��� �� �	9 � ��'	�+�6�+����� 3�� ��&+(� -�+��
	&�����&��� ���� 	�'����	�+��� ���)	�� �	� +�;	�� ��+�� �&&�)�+�� ��	�'	(� +�	� �&	������ �	�
���)�+��	�)��,�&����	��9�+��	�&���+�	�����+�	�-	� +��&	��������&���	��9�+��&�����	��6�&�-���
���#��	�+�#	� .�

(��)���� ���	+���+(�=+	����	+9�;�(�>< � (��&����,(�<�+���
�+����

INTRODUCTION 

�	���	,� �+	��� �	+9�;� ���&�����		�� ��� �� )��+�
+��+� 6	�+�,� &���)�	�� 	�	6,�� ��	� �����
�-�	&+�'	� ��� +�	� �	+9�;� ��� +�� ���)&	� +�	�
�+	��(� 9��&�� ��� 	?)�	�� ��� ����		�+� ��+	�
��&	��	��� ��	� ���)�+� ��� �)	�� &���)��+���� ���
�+	��� �	+9�;�� ��� 	����)��,� ��6�� -	&�)�	� ���
-���	�� ���� �+�	� �)	�0&���)���6� &�����	�+���
")+�	��	(�9�+	�&���)��+��������+	�+�	�+�

&��+�� ��� 9	��� ��� ����+	���&	� &��+� ��'	� &�)�	��
+�	� ���)�+� ���+�+��� ��	�+��6�&��+�+�� ��&	��	��
@	�&	(� +�	� 	�)&+���� ��� 	�	6,� &���)��+����
��6����&��+�,� ��'	�� +�+��� ��	�+��6� &��+��� 3��
����+���(��+���������-�	�+��	�)&	�+�+������)���
	� �
&��+� +��)6�� ��+��)&��6� �	9� �&	�����(� 9��&��
����'	�+�	��	+9�;��	�����&	��

5���		�+� �����&�	�� �	� �����	�� +�� ��+���
	�
�+	��� �	+9�;�(� 9��&�� &��� -	� &�+	6��
	�� ����
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.�/� ) ���6� 	�	9�-�	� 	�	6,A� .�/�
�	�����&	� ��� +�	� �	+9� ;� &�����	�+�A� .!/�
�	����6� �� -),��6� +�	� ��9	� 	#��+	�� ��
����+	�(� 9��&�� �	�	���� ��� ����+�&��� ���� 6	�
6����&��� �+�+	6�	�� ��� &�)�+�	�A� .�/�
&�)����6� -	+9		�� +�	� �	+9�;�� ���� ����&	�+�
��9	� ����+�A� . /� )���6� �	�+� 	&�'	,� �+	���
6	�	�+��6� �,�+	��� �� �� 6��� +)-��	�� ���+	��� ���
���� -���	�� ���� ��� ���� "�6)	� �� ���9�� +�	�
����+)��+�	�� ��� ��+���
�+���� ��� �+	��� �	+
9�;���

+�������,����� ���������������	������#��������������
���)��-��

MODELING 

��	� � )�+����&������,� �	��6�� ��+���
�+���� ���
�,�+	���	+9�;�������6	�����&����	#����)�+����
����+�� �)&�� ��� ���� 	���	,� ���� �	+�&�	��&����
���� -		�� ��+��)&	�� -,� =��+�� B�C��
	+� ���� ��+��)&	�� �� &��&	�+)��� �	��6�� ����
��	�+���� ��� ���)�+���� �+	���+)-
��6��)�	�+)&+)	����	��(�9��&������-		��)�	��
��� �� ����� ��)&	� ��� =�*�� ���+9�	
��+���
� +����+	&���?)	���	������,���&���+�+	��-,�
�� ��#	�� ��+	6	� ���	�� ��6�����6� .�3D4/� ��
�)��+�������+�������+9�	�B�(!C ��E��-���'�	+�����
)�	��6���� &������+	�&)'	�������	�+��	#+	���
+�	���	�����+�	� �	'	������,��������+	����	+9�;�
B�C�� ")+�	� ��'	�+�6�+����� �)&�� ���
=��+�� 	+� ���� �	� ����� ��&�)�	�� ��� ��	� +��
����'	� +�	� ���+9�	� ����	�	�+�+���� ���
���)�+���� &��	� �+)��	�� B (FC �� @�9	'	(� +�	
�+���� ���	� ��&;� ��� ��+�� ���+	��� ��� 	����������3��

�������������� �(����*�����)(�����@��7����	�

���������� ����� (��.�/(�$!0�� �
�	�	�&��3��+�+)+	����4	+��	)��3��)�+,�.�343/ �

���6� 	�	9�-�	� 	�	6,A� .�/� ����+��6� +�	�
;� &�����	�+�A� .!/�

�� -),��6� +�	� ��9	� 	#��+	�� ��
�	�	���� ��� ����+�&��� ���� 6	� 0

6����&��� �+�+	6�	�� ��� &�)�+�	�A� .�/� �+	���
&�)����6� -	+9		�� +�	� �	+9�;�� ���� ����&	�+�

�	�+� 	&�'	,� �+	���
�� 6��� +)-��	�� ���+	��� ���

���� -���	�� ���� ��� ���� "�6)	� �� ���9�� +�	�
����+)��+�	�� ��� ��+���
�+���� ��� �+	��� �	+ 0

�

���������������	������#��������������

)�+����&������,� �	��6�� ��+���
�+���� ���
�,�+	���	+9�;�������6	�����&����	#����)�+����
����+�� �)&�� ��� ���� 	���	,� ���� �	+�&�	��&����

-		�� ��+��)&	�� -,� =��+�� B�C�� ��'���+���
	+� ���� ��+��)&	�� �� &��&	�+)��� �	��6�� ����
��	�+���� ��� ���)�+���� �+	���+)- ��	��&�����	0
��6��)�	�+)&+)	����	��(�9��&������-		��)�	��
��� �� ����� ��)&	� ��� =�*�� ���+9�	 �� ��	�

+����+	&���?)	���	������,���&���+�+	��-,�
�� ��#	�� ��+	6	� ���	�� ��6�����6� .�3D4/� �� 0

��E��-���'�	+�����
&������+	�&)'	�������	�+��	#+	���

�	'	������,��������+	����	+9�;� �
�)&�� ��� +���	� -,�

����� ��&�)�	�� ��� ��	� +��
����'	� +�	� ���+9�	� ����	�	�+�+���� ���

�� @�9	'	(� +�	 	� ���
���+	��� ��� 	����������3��

+���� ���	(� -,� &�����	��6� �	����
�+	����	+9�;������	���&��	��+)�,(���#��&	������
��'	� -		�� ��+��)&	�� ��� ��	� +�� �&��	'	� +�	�
�����)�� +�+��� ���)���
	� &��+�� 7	,� ������+����
�)&�����+,�	� ����)	��&���)�	��-,�-���	�(��+	���
+)-��	� ���9� �+	�(� ���� +�	� ���)�+� ��� �+	���
	?)�	���������)&	���������		�+���&	��
9	������+�	��)	����&	��9		 �
+�	� ���+9�	� B$(�C �� ")+�	��	(� ��� 	�+���+����
��� +�	� 	�)&+���� ��� >< � � 	�����
�	+9�;� �	'�&	�� )�	�� -,� :������� 	+� ��
�����	�� +�� ����		�+� ��#� �&	������ ��� ��	� +��
&�����	� 	�������� ���� �+�� 	��	&+� ��� +�+���
���)���
	�� &��+A� ��9	'	(� �)	� +�� +�	� ����
+��&	� ��� 	�������(�+�		� ��� �� �		��+�� )�	� ��	�
�&&)�+	����	��� ���&���)�&+����9�+��+�	� 	�)�+��
���+�	����)��+�����

STAR Software Package

=�*����������+9�	���&;�6	����+�	��	��6�������+	�
)+���+,� ���� &�6	�	�+���� �,�+	���� ��	� ��+	
�&+����� -	+9		�� +�	� ��&	��	�� ��� +�	� ��+	� ����
+�	� �+	��� �,�+	�(� �+	���+)-��	�(�6���
.9�+���)#����,�����6���+����/(�-���	���)�	(���&� ��
��	�� �	�+	�(� ���� &�����6� �,�+	��� �	� ����
����,
	��)���6�=�*�� ��&;�6	
	�)&��6�	�	6,�&��+�����������6������+)&+)	�
��'	�+�	�+� ��� ��+)�+����� 9�		� &���6	�� +��
��	�+������ ��+�	���+	��	���+�&���+	����	�	6,�
	?)���	�+� �		��� +�� -	� 	���&	��� ��	� ���+�
	��	&+�'	� &���+��� ��'	�+�	�+� �+�+	6,� &��� -	�
��'	�+�6�+	���=�*�� ��&;�6	�
��'	�+�6�+	� +�	� 	�)&+���� ��� ��)	� 6��� 	���������
+�� �		+� +�6�+	� 	�'����	�+��� 	6)��+�
���)��+���� ��� �+	��� �	+9�;� ��� �	����
�	���	,� &�����	��6� ����		�+� �&	������
-		�� �	���	�� -,� )���6� =�*�� ��� ��	� +��
�&��	'	� +�	� �����)�� +�+��� ���)���
����+���(� ��� 	�+���+���� ��� ><
�+�� 	��	&+� ��� +�+��� ���)��� 

��'	�+�6�+	��B�C��

3��+���� 	6��(�+�	� �+	��� �	+9�;� ��� �	����
�	���	,� .��+�	�� ��+	/� ���� -		��&�����		�� ���

�(����*�����)(�����@��7����	� �

�++��11���+�������

&�����	��6� �	���� <��� �	���	,�
�+	����	+9�;������	���&��	��+)�,(���#��&	������
��'	� -		�� ��+��)&	�� ��� ��	� +�� �&��	'	� +�	�
�����)�� +�+��� ���)���
	� &��+�� 7	,� ������+����

����)	��&���)�	��-,�-���	�(��+	���
���� +�	� ���)�+� ��� �+	���

	?)�	���������)&	���������		�+���&	�� 	�����
�)�	��������)+���+�����

�� ")+�	��	(� ��� 	�+���+����
	����� ���� ���� �+	���

�	+9�;� �	'�&	�� )�	�� -,� :������� 	+� �� �� B�C(� ���
����		�+� ��#� �&	������ ��� ��	� +��

&�����	� 	�������� ���� �+�� 	��	&+� ��� +�+���
��9	'	(� �)	� +�� +�	� ���� 0

+��&	� ��� 	�������(�+�		� ��� �� �		��+�� )�	� ��	�
���&���)�&+����9�+��+�	� 	�)�+��

Package  

=�*����������+9�	���&;�6	����+�	��	��6�������+	�
)+���+,� ���� &�6	�	�+���� �,�+	���� ��	� ��+	 0
�&+����� -	+9		�� +�	� ��&	��	�� ��� +�	� ��+	� ����
+�	� �+	��� �,�+	�(� �+	���+)-��	�(�6��� +)-��	��
.9�+���)#����,�����6���+����/(�-���	���)�	(���&� ��

���� &�����6� �,�+	��� �	� ����
��&;�6	 ��3+�&���-	�)�	�����

	�)&��6�	�	6,�&��+�����������6������+)&+)	�
��'	�+�	�+� ��� ��+)�+����� 9�		� &���6	�� +��

��+�	���+	��	���+�&���+	����	�	6,�
	?)���	�+� �		��� +�� -	� 	���&	��� ��	� ���+�
	��	&+�'	� &���+��� ��'	�+�	�+� �+�+	6,� &��� -	�

��&;�6	� &��� ����� -	� )�	��+��
��'	�+�6�+	� +�	� 	�)&+���� ��� ��)	� 6��� 	���������
+�� �		+� +�6�+	� 	�'����	�+��� 	6)��+� ����� *�
���)��+���� ��� �+	��� �	+9�;� ��� �	���� <���

&�����	��6� ����		�+� �&	������ ����
-		�� �	���	�� -,� )���6� =�*�� ��� ��	� +��
�&��	'	� +�	� �����)�� +�+��� ���)��� 
	�� &��+A� ���

��� 	�+���+���� ��� >< � � ���)&+���� ����

 	�� &��+� ��'	� -		��

�+	��� �	+9�;� ��� �	���� <���
.��+�	�� ��+	/� ���� -		��&�����		�� ���
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*��<�+���
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������)�+����&��	��+)�,��H	&�)�	�+�	��	+9�;����
���(�+�	����)�+�����)	������+�����6��&���)��+����
�	'	��� *���+������,(� ���&	� +�	� -���	�� ��'	� ���
	&�����
	(� +�	�� 	#��)�+� +	��	�+)	� ��� ��6��
���� +�	�� 	���&�	�&,� ��� ��9�� ��	�	� ��&+��� &���
&���	?)	�+�,� ��&	��	� +�	� ���)�+� ��� ���
����)+����� 	��	&����,� >< � �� ��	� �	+9�;�� �	�
���9�����"�6)	���B�(�C����	��	+9�;�&�����+�����
-���	�(��+	���������&	���+)-��	�(��	0�	�+�(�
�+	��� ����� �	��	�� �+� +�		� �	'	��(� 9��&�� �	�
@4(� �4(� ����D4(� ����+9�� ��+� ����&����&���	�0
��+	� �	��	��� ��	� ��&+���� ��� �)	��&���)��+����
���-���	�����6	�	���,� %��	&	�+���+)���6�������
 %��	&	�+��)	�������

Correlations and Models 

Boilers 

��	� &�	��+����� ��� -���	� 	���&�	�&,� ����
-��9��9�� �+	��� ��'	� -		�� �	�+���	�� -	��9�
B�C��

( )
  

1 Max

M
Efficiency

B M AM
=

+ +� �� �
� .�/ �

9�		(� � � 	�	�	�+�� �+	��� ����� ���9A� � ��� � ���
��#��)�� �+	��� ����� ���9� ���� *� ���� H� �+���

���� +�	� &�	���&�	�+�� ��� -���	� 	���&�	�&,��
.� I�%�%��F(�� �I�%��� F/��

��	� ���)�+� ��� -���	� 	���&�	�&,� ��� 	�+���+	��
+��)6�� �� 	6	������ ����,����� ��	� ����,����
����	�	�+��+�	���,����&�����	+	���)&�����
+	��	�+)	� ���� ��+)�+	�� +	��	�+)	(� �	�0
�)	(�����+�	�	�+����,����+�	��+	����)����	�����
@4� �	��	� ���9	��� ���+�	� ����� ���9� �+	� ���+�	�
�+	��� ���)&	�� ���+�	� -���	A�+�	�(� �+� ���+��+�	�
	���&�	�&,����+�	�-���	�'	�)��+�	���������9��+	�
���+�	� ���)&	�� �+	����"�6)	� !� 	�	�	�+��+�	�
	��+��������-	+9		��+�	�	���&�	�&,����-���	�����
+�	���������9��+	����+�	��+	������)&	���

�
+������  ,� /		�������� �	� ���� 0������� 1������ ���� ��� �
	��)�������	������������������ �

�
+�������,�������������)��-��	��������������	������ 2$������������3�4��5�



���������	�
��������
���������������������� � ���������������(����*�����)(�����@��7����	��

���������	�
������������������������������ ����� (��.�/(�$!0��� �++��11���+�������
2��%����	�	�&��3��+�+)+	����4	+��	)��3��)�+,�.�3 43/�

�6�*�

Steam Turbine 

��	� &�	��+����� +��+� &��&)��+	� ����+9�;� ����
+�	� 	���&�	�&,� ��� �+	��� +)-��	�(� 9��&�� 9		�
���+����,� ��+��)&	�� -,� ��'����+��� B�(!C(� �	�
�	�+���	��-	��9��

( ) ( )( )( )
max

max max max

1

1 1

is
willan

A
W H

m

m m m

h

h h

� �
= D -� �

	 


- - - -
�

.�/ �

( )

max

max
max

1
1

.

1 1 .

is
willan

A
B H m

m

m

h
h

h

� �
= -� �� �D	 


� �
- -� �

	 
 �

.!/ �

max

max
willan

loss

W

W W
h =

+ �
.�/ �

9�		(� � ��������+9�;A�  �	�	�	�+���+	������9�
�+	� ���� � ���� � ��� ��+	���� ����	��� � � ���� � � �	�
&��&)��+	�����6�'	��-,�B!C��

0.00423 SatA T= ´D � . / �

=1.155+ 0.000538 TSatB ´ D � .F/�

3��+�	���9	�	6	�������	&+���(��+���������-�	�+��
	�+���+	� 	���&�	�&,(� ����+9�;(� �)+�	+� +	��	�0
+)	� 	+&�� )���6� @4� �	��	� +	��	�+)	� ����
��+)�+	��+	��	�+)	� ���9	��� ��� �+	���+)-��	�
���9� �+	�� "�6)	� �� 	�	�	�+�� +�	� 	��+��������
-	+9		��+�	�����+��9	����+)-��	������+�������
���9��+	��

�
+������ �,� ���	���)��� �	� ����� ���0���� 1������ ����
����	��)������

Gas Turbine 

3��+�����	&+���(���+	���	&��,��6��)	��+,�	�����+�	 �
����+��9	����6���+)-��	(�+�	����+9�	���&;�6	�
�	+	���	�� 	#��)�+� +	��	�+)	(� ����� ���9�
�+	(� ���� �	�+� ����� ���9	��� ��� �)	��&���)��+����
����&���+���&��+��"�6)	� ����9��+�	�	��+��������
-	+9		�� +�	� 	���&�	�&,� ��� 6��� +)-��	� ���� �+��
����+��9	��

�

+������ .,� /		�������� �	� ���� ���0���� 1������ ���� ���	 ��
��)���

Scenario Suggestion 

@		��(� ����		�+� �&	������ �	� �����	�� +��
����'	� +�	� �	+9�;� ��� ���+	�� ��� ��-�	� ��� ��	�
�&	��������+�� ���+��)&	�@�=:�����6���+)-��	�
)��	�����		�+�&����+������=&	�����������F��	�
+�	� ���	(� -)+�+�	� �)	�� �+��� ���  %J� ��+)��� 6���
����  %J� �)	�� ���� ��� �&	����� �(� 9���	� �+� ��� $%J�
��+)��� 6��� ���� !%J� �)	�� ���� ��� �&	����� F��
:	�	���,(� +�	� �)	�� �+��� ��� +�	� �����	��
�&	������ ��� ��#	�� �� '���-�	� �)��6� ��+���
�0
+����� =��&	� �&	������ �� +��  � ��+��)&	� �	9�
	?)���	�+�+��+�	��	+9�;(�&���+���&��+��)�+�-	�
���	�� +�� +�	� +�+��� ���)���
	�� &��+�� "�6)	� F�
���9��+�	��+	����	+9�;�����	����<����	���	,�
������	�� �&&����6� +�� +�	� �	9� �&	������ .�0 /��
��	�&��+������)	����	�-��	�����+�	�4	�����:)���

��	�&��+�(�������+	�������-�	���B�C��

Simulation of Tehran Oil Refinery Steam 
Network 

*�+	� �	�	�+��6� +�	� �&	�����(� +�	� �+	��� �	+0
9�;� ��� ���)��+	�� ��� =�*�� ���+9�	� 	�'���0



� ���������	�
���������
*��<�+���
�+����*����&��+���	���	,�G � �����������������������

���������	�
������������������������������ ����� (��.�/(�$!0��� �++��11���+�������
2��%����	�	�&��3��+�+)+	����4	+��	)��3��)�+,�.�3 43/�

*����

�	�+�� ��	� ���)��+���� 	�)�+�� �)&�� ��� +�+���
���)���
	�� &��+(� �)	�� �	�+� ����� ��� ���� ��&	��	��
���� 	?)���	�+����9	��� ���)�)�	�� �	�+������9����
-	� �����	�� +�� +�	� ��+���
�+���� ����	�� "�6)	� $�
���9�� +�	� ���)��+���� ��� +�	� �&	����� �� ���� F��
"�6)	� �� ���)�+�+	�� +�	� �&	������ �� +��  � ���)0
��+	��-,�=�*�����+9�	���&;�6	��

��0����,�������	�	�����0������������
�������7��	�#� ���
������4�5�

������	�+���� ������

")	��<���.K1+��/� !����� �.K1+��/�

��+)���:���.K1+��/� �%���%��.K1+��/�

3���+	��4�9	�.K1;L�/� %�%F�.K1;L�/�

Optimization of Tehran Oil Refinery 
Steam Network 

D�6	� ���� &����	#� )+���+,� �,�+	��� ��+	�� ��'	�

��6����&��+� �&��	� ��� ��+���
�+���� B�C�� ��	�
�-�	&+�'	��)�&+���������+���
�+�������+��������
	�
+�+������)���
	��&��+���=��	�����	+	��&���-	�
����+	�� �)��6� +�	� ��+���
�+���� �)&�� ��� 6���
+)-��	� ��9	(� +�	� ���)�+� ��� +�	� �+	���
���)&	�����@�=:(������)	���+������	���+���
�0
+���� �����&�� ��� -��	�� )���� ��#	�� �	��	�
&����+����� �)&�� ��� +	��	�+)	� ���� �	��)	��
��	� �+	��� �,�+	�� ���	�� ��� ���+� ���)��+	�� ����
+�	� �	��)	�� ���� +	��	�+)	�� ��� +�	� �+	���
����� ��� 	����	�� ��#	��� ��	� ���	�� ��� +�	��
��+���
	�� )���6� �� ���	�� ��6��� 9�+�� +�	�
+	��	�+)	�����+�	�������	������6���#	�����	�
	0���)��+���� ��� +�	� ���	�� +�	�� ����9�� +�	�
+	��	�+)	� ��� +�	� �+	��� ������ +�� -	�
�	+	���	���

�

��0����,������������������������������	���������� ����)��-�

+����"����  
�����

���0����
7���

���0���  
'"�7�8�������  8������  8�������  8�������  ���������

E���. %0 %/�� � -� -�� �� �� �� ���2/9���3�

"�#	�  �  � �� �� ��  � �� ���

E���-�	  �  �  �  �  �  �  �   �

"�#	�  �  �  �  �  �  �  �  ��

E���-�	  �  �  �  �  �  �  �  .�

E���.$%0!%/ �   -  - �  �  �  �  6�

�
+������6,�������������)��-��	��������:���"�	������ ���	�����������������������)�����������2�;.3�4��5�



���������	�
��������
���������������������� � ���������������(����*�����)(�����@��7����	��

���������	�
������������������������������ ����� (��.�/(�$!0��� �++��11���+�������
2��%����	�	�&��3��+�+)+	����4	+��	)��3��)�+,�.�3 43/�

�<�*�

�
+�������,������������	���������������������6�

�
+������<,������������	��������������������.�

��	�	�+	��	�+)	���	�+�	����#	�(�+�	����	�����
	0��+���
	�� )���6� �� ���	�� ��6��� ���� 	0
���)��+	�(� ���� ��� ��� )�+��� &��'	6	�&	� ���
�&��	'	��B�( C��5)��6���+���
�+���(�+�	����)�+�
��� +�	� �+	��� &���)�	�� +��)6�� +�	� 	���	,�
)��+�������#	����

D	+0��9�� �+�+����� �	� )�	��+�� ��&	��	� �	6		��
��� �		����� 3+� ��� ��+� ����9	�� +�� '�,� ��'	�
+)-��	�� ��9	� ��� ��	� +�� ��	&+�,� &���	&+�
+�	��+������'	��)&������)��������&���	������

��	�&��+�����+	������&��&)��+	���&&����6�+��+�	�
�)	�� &��+� ���� �+�	� &��+�� ��� �	��	�� B�( C�� ��	�
&��+� ��� 	�&�� �+	��� �	'	�� ���+�	�&��+� ���+�	� �	#+�
��6�	�+� �	'	�� ���)�� +�	� '��)	� ��� +�	� ��9	�
6	�	�+	�� ���� +�	� 	#�������� ���� +�	� �	#+�
��6�	�+� �	'	��� 3�� +�		� �	� )+���+,� -���	�� 6	�	0
�+��6� �+	��� ��+�� +�	� ��9	� �	��)	� �+	���
�����(�+�	��+�	�&��+� ��� ��	�+��6�+�	�	� -���	��
�)�+������-	����	��+��+�	�&��+�����+	����+�+��+�
�	'	��B�C��

Br 1:boiler1 Br 2:boiler2Br 3:boiler3 Br 4:boiler4

Pg 1:201 CRUDE OIL LP GENPg 2:202 UNIFIER PLAT GEN LPPg 3:204 ISOMAX GEN LP

Pg 4:208 HYDROGEN GEN MP

Pg 5:208 HYDROGEN GEN LP

Pg 6:COLD COND

Pg 7:hot cond

St 1:high prsure

St 2:medium presure

St 3:low presure

St 4:condensate

St 5:hot cond

Tr 1:boiler fan tur drv A Tr 2:boiler fan tur drv BTr 3:turbo gen 2G2101A Tr 4:turbo gen 2G2101B Tr 5:bfw pump A

Tr 6:air compressor ATr 7:condensate pump b,d

Tr 8:turbogen2G2101C Tr 9:boiler fan turbin drive C Tr10:bfw pump B

Tr11:cooling water pump A,B,C Tr12:cooling water pump D Tr13:air compresor B

Tr14:condesate pump turbine AP4 Tr15:condensate pump turbine BP4 Tr16:lube oil pump turbin AP2 Tr17:lube oil pump turbin BP2 Tr18:lub oil pump turbine CP2 Tr19:spare fuel oil pump

Tr20:spare fuel gasolin pump

Tr21:condensate pump turbin CP4

Tr22:spare LPG fuel pump Tr23:fire pump Tr24:spare treated water pump Tr25:spare plant water pump

Ld 1:hp-mp

Ld 2:mp-lp

Ld 3:hp-lp

Ld 4:<unnamed>

Pr 1:vent

Pr 2:201 CRUDE OIL HP

Pr 3:201 CRUDE OIL MP

Pr 4:201 CRUDE OIL LP

Pr 5:202 UNIFIER PLAT HP

Pr 6:202 UNIFIER PLAT MP

Pr 7:202 UNIFIER PLAT LP

Pr 8:203 VISBREAKER MP

Pr 9:203 VISBREAKER LP

Pr10:204 ISOMAX HP

Pr11:204 ISOMAX MP

Pr12:206 LPG MP

Pr13:206 LPG LP

Pr14:207 NITROGEN PLANT MP

Pr15:207 NITROGEN PLANT LP

Pr16:208 HYDROGEN HP

Pr17:208 HYDROGEN MP

Pr18:208 HYDROGEN LP

Pr19:216 H2S MP

Pr20:216 H2S LP

Pr21:220 TANK FARM LPPr22:222 BUILDING HEAT LP

Pr23:222 ALL ATOMIZING STEAM LOSS MP

Pr24:222TRACING&MISLP

Da 1:deareator 1

Br 1:boi ler2 Br  2:boiler4

Br 3:hrsg Br  4:GT

Pg 1:201 CRUDE O IL LP GENPg 2:202 UNIF IER PLAT G EN LPPg 3:204 ISOMAX GEN LP

Pg 4:208 HYDROGEN G EN MP

Pg 5:208 HYDROGEN GEN LP

Pg 6:<unnamed>

Pg 7:hot cond

St 1:high prsure

St 2:medium presure

St 3:low presure

St 4:condensate

St 5:hot cond

Tr 1:boi ler  fan tur  drv ATr  2:boiler  fan tur drv BTr  3:turbo gen 2G2101ATr  4:turbo gen 2G2101B Tr  5:bfw pump A

Tr  6:air  compressor  ATr 7:condensate pump b,d

Tr 8:turbogen2G2101C Tr  9:boiler fan turbin drive C Tr10:bfw pump B

Tr11:cooling water pump A,B,CTr12:cooling water  pump D Tr13:air  compresor B

Tr14:condesate pump turbine AP4Tr15:condensate pump turbine BP4 Tr16:lube oil  pump turbin AP2Tr17:lube oil pump turbin BP2Tr18:lub oi l pump turbine CP2Tr19:spare fuel  oil  pump

Tr20:spare fuel gasolin pump

Tr21:condensate pump turbin CP4

Tr22:spare LPG  fuel pumpTr23:fi re pumpTr24:spare treated water pumpTr25:spare plant water pump

Ld 1:hp-mp

Ld 2:mp- lp

Ld 3:hp- lp

Ld 4:<unnamed>

Pr 1:vent

Pr  2:201 CRUDE OIL HP

Pr 3:201 CRUDE OIL MP

Pr  4:201 CRUDE OIL LP

Pr  5:202 UNIF IER PLAT HP

Pr  6:202 UNIF IER PLAT MP

Pr 7:202 UNIF IER PLAT LP

Pr 8:203 VISBREAKER MP

Pr  9:203 VISBREAKER LP

Pr10:204 ISOMAX HP

Pr11:204 ISOMAX MP

Pr12:206 LPG MP

Pr13:206 LPG LP

Pr14:207 NITROGEN PLANT MP

Pr15:207 NITROGEN PLANT LP

Pr16:208 HYDROG EN HP

Pr17:208 HYDROGEN MP

Pr18:208 HYDROGEN LP

Pr19:216 H2S MP

Pr20:216 H2S LP

Pr21:220 TANK FARM LPPr22:222 BUILDING  HEAT LP

Pr23:222 ALL ATO MIZING  STEAM LOSS MP

Pr24:222TRACING&MISLP

Da 1:deareator 1



�
*��<�+���
�+����*����&��+ ���	���	,

���������	�
������������������������������
2��%��� �	�	�&��3��+�+)+	����4	+��	)��3��)�+,�.�343/

Analysis of Tehran Oil Refinery Steam 
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RESULTS AND DISCUSSION 

Simulation and Optimization Results 
without Considering CO 2 Tax 
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